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Resumo

Muitas plantas sdo utilizadas empiricamente
para tratamentos de doengas por serem naturais,
as pessoas acreditam que elas possam oferecer um
tratamento mais efetivo que os tratamentos tradi-
cionais. O aveloz é uma planta bastante utilizada
popularmente para fins medicinais relacionando
-a ao combate ao cancer, mas pouco se sabe dos
seus efeitos no organismo e sobre sua seguranga
toxicoldgica. O presente trabalho apresenta dois
testes de determinagdo do potencial toxico com
o extrato hidroalcoolico desta planta. O primeiro
experimento foi realizado expondo concentra-
¢oes crescentes do extrato ao micro crustaceo Ar-
temia salina. O segundo teste, foi realizado com
raizes de cebolas por ser um método que indica
se a substancia tem efeito genotdxico. O teste
com Artemias indica uma concentragio letal 50%
de 5765,35 ppm com intervalo de confianca de
4365,31 e 7614,40. O experimento com cebolas
mostra que em todas as concentra¢cdes nao houve
reduc¢ao do crescimento radicular, portanto, nao
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houve inibicdo da mitose celular, por conta de
algum efeito téxico mitdtico. Com os resultados
dos experimentos feitos, é possivel concluir que
o aveloz apresenta baixa toxicidade. Porém, ha
necessidade de mais estudos e testes que compro-
vam a sua eficicia e seguranca, para que possam
ser utilizadas com seguranga como terapia alter-
nativa por quem as utilizam.

Palavras-chave:Aveloz;Euphorbiatirucalli; Toxi-
cidade.

Introducao

Na busca incessante por melhorias na qualidade
de vida dos seres humanos, a fauna e a flora tém sido
exploradas como matérias-primas para a elaboracio
de medicamentos. As espécies vegetais utilizadas para
finalidades terapéuticas sdo genericamente denomi-
nadas “plantas medicinais” Essas aplicacdes devem
ser validadas cientificamente, assim como sua ativi-
dade terapéutica e fatores toxicoldgicos que possam
produzir.

E bem conhecido que a eficicia terapéutica de uma
planta medicinal ndo advém de um simples grupo
de compostos, mas de uma grande variedade de
fitoquimicos denominado “fitocomplexo”, cuja com-
posicao pode ser influenciada por fatores endégenos
ou exdgenos ao vegetal .

Devido a grande variabilidade de substancias e
concentragdes de substincias existentes nas plantas,
suas composi¢oes podem apresentar diversas e distin-
tas atividades bioldgicas, incluindo atividade toxico-
légica.

Diante da grande diversidade de espécies vegetais
brasileiros, a possibilidade de utilizagdo de fitoterapi-
cos no desenvolvimento de novos produtos milagro-
sos resulta no uso indiscriminado pela populacéo, o
que atualmente constitui um problema crescente para
a sadde, pois a utilizacdo desses recursos na autome-

dicagao pode causar a piora dos sintomas da doenca
(1-3)
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Assim o estudo do potencial toxico dos vegetais
¢ premissa muito importante para o uso seguro das
plantas medicinais. Apds a determinacdo dos estu-
dos toxicoldgicos tem-se inicio o estudo potencial
terapéutico da planta. O conjunto dos dados de segu-
ranga e eficacia integram informagoes fundamentais
para o uso seguro e eficaz no tratamento de doengas.
As plantas da familia Euphorbiaceae tém sido muito
utilizadas para tratar as mais variadas doengas (AVE-
LAR, 2010), e a EuphorbiatirucallilLinneau, conhecida
como Aveloz, originaria da Africa, mas bem adaptada
na regido norte e nordeste do Brasil, ficou consagrada
popularmente em “garrafadas’, atribuindo a ela pro-
priedades quimioterapicas no combate ao cancer *°.

Objetivo

O presente trabalho tem como objetivo a realiza-
¢do do estudo pré-clinico toxicoldgico utilizando do
extrato bruto da planta Aveloz.

Metodologia
Preparagiao do extrato

Foi preparado o extrato hidroalcoodlico 1:1 por
percolagdo, apos a secagem da planta. Totalizando 34g
de planta seca e 34ml de extrato. As partes aéreas da
planta foram lavadas, secas e rasuradas. Mantidas em
estufa a 37°C por seis dias. A planta foi processada até
completa granulagao fina, obtendo-se 34 g de droga
vegetal seca em p6. O material sofreu prévia hidrata-
¢do com alcool 60% e percolagdo com 34 ml de alcool
60%. Foi obtido ao final do processo, extrato hidroal-
codlico 1:1 em alcool 60%. O extrato foi armazenado
em um vidro &mbar, devidamente identificado.

Teste de toxidade aguda Comartemia salina

A Artemia salina foi utilizada no projeto como o
bioindicador. Ela ¢ utilizada em testes de toxicidade
aguda devido a sua capacidade para formar cistos
dormentes, sua praticidade de manuseio e cultivo, por
ser um método rapido e barato, aplicavel como bioin-
dicador em uma avaliagdo toxicoldgica pré-clinica.
Diversos ensaios de toxicidade tém sido realizados
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testando diferentes substancias, em Artemiasp . (3,6-
8)

A Artemia salina é uma espécie de micro crusta-
ceo, facilmente encontrado em aguas salgadas. Essa
espécie marinha ¢ utilizada em experimentos labora-
toriais como um bioindicador, sendo o seu grau de
tolerancia em relacdo a um fator ambiental reduzido
e especifico, de modo que apresenta uma resposta
nitida frente a pequenas varia¢des na qualidade do
ambiente . A letalidade desse organismo tem sido uti-
lizada para identificagdo de repostas bioldgicas, nas
quais as variaveis como a morte ou vida sao as inicas
envolvidas ®10.

Foi utilizada a metodologia de Meyer para Arte-
mia salina. Preparou-se uma solugéo salina (com sal
marinho nio iodado e 4gua mineral) na concentragao
de 38 gL-1. Os ovos de Artemia salina foram coloca-
dos para eclodir na solucio salina, por 48 horas, com
aera¢do constante e temperatura controlada de 25 °C.
Apos a eclosdo dos ovos, cerca de dez larvas ativas de
Artemia salina foram transferidas com uma micropi-
peta para tubos de ensaio contendo a solu¢ao salina e
amostras a serem testadas em diferentes concentra-
¢oes de extrato de Aveloz. Apds 24 horas foram deter-
minadas a quantidade de mortos e vivos. Para a ana-
lise de morte foi observada a inatividade por mais de
20 segundos e auséncia de atividade intracorpdrea em
microscopio estereoscopio. Os dados foram expressos
como CL50 (concentragdo letal média). Segundo a
Organiza¢ao Mundial de Saude (OMS), sdo conside-
radas toxicas substancias que apresentam valores de
DL50 abaixo de 1000 ppm (ou 1000 pg/ml) em Arte-
mia salina . O célculo utiliza a analise Probit com 95%
de intervalo de confianga ®'°.

Avaliagao da inibi¢ao do crescimento de meris-
temas de Allium cepa l.

Nos ultimos anos, o teste com Allium cepa, vem
sendo utilizado por apresentar vantagens como: baixo
custo, alta confiabilidade e concordancia com outros
testes de genotoxicidade . (4,11, 12)

Este teste é capaz de avaliar pardmetros macros-
copicos como alteracao de cor, formato e tamanho
da radicula. Também é capaz de avaliar pardmetros
microscdpicos, tais como: 1) o indice mitético, o qual
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indica se a substancia tem efeito citotoxico; e 2) e a
ocorréncia de anormalidades e aberracdes cromos-
sOmicas, as quais indicam se a substancia tem efeito
genotdxico *1* 14,

Para realizacao do teste A. cepa, as raizes da cebola
foram mantidas em agua destilada por 72 horas. Apds
esse prazo com o auxilio de uma régua realizou-se a
medida das raizes, sendo realizada uma padronizagdo
entre as raizes. Logo apds os bulbos foram retirados
do contato com a agua destilada e colocados sua area
radicular em contato com os extratos diluidos, per-
manecendo mais 48h no tratamento e em seguida fo-
ram medidas com auxilio de uma régua.

Analises estatistica

Os resultados foram expressos por média + desvio
padrao, analisados de forma independente. Os ensaios
foram analisados por ANOVA - One-way - seguido de
aplicacao do teste Tukey utilizando o programa Gra-
phPad versao 5.0. As diferencas significativas foram
consideradas como p<0,05, p<0,01 e p<0, 001.

Para obtengdo dos valores de CL50 foi utilizada a

analise PROBIT, com 95% de intervalo de confianca
®)

Avel6z

Segundo Machado (2007)a espécie botanica Eu-
phorbiatirucalli Linneau é uma planta pertencente
a familia Euphorbiaceae, representada por cerca de
300 géneros e, aproximadamente 7500 espécies. Lima
(2008), descreve a espécie popularmente como “Ave-
1627, “cachorro pelado”, “pau-pelado’, “cega-olho’,
entre outros. Botanicamente, classificada como uma
planta suculenta, produtora de um latex branco, que
mede até dez metros de altura, apresenta tronco e ra-
mos lenhosos de cor marrom-claro ou acinzentado,
do qual surgem os ramos jovens que sdo verdes e ci-
lindricos ©¢'%.

Os ramos da Euphorbiatirucalli L. possuem um
latex de cor branca, que quando cortados o liberam.
O latex é considerado irritante, ciustico e até mesmo
toxico, tanto que, se chegar a atingir a regiao dos olhos
pode causar lesdes na cdrnea, levando a cegueira tem-
poraria. O contato pode provocar sinais de irritagao,
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edema nas palpebras, lacrimejamento, causando o
comprometimento da visdo. Com isso essa planta
passou a ser chamada popularmente também de “ce-
ga-olho”. Neste contexto, é importante ressaltar que
todas as partes desta planta sdo tdxicas. O seu latex
pode causar lesdes se entrar em contato com a pele
e mucosas, causando edema na boca, labios e lingua
e, se for ingerido, pode causar varios inconvenientes,
como nduseas, vomito e diarreia @19,

Na literatura, sdo descritos diversos usos popu-
lares como analgésico, anti-inflamatério, emético,
laxativo, impoténcia, estimulante do sistema imune,
tratamento de cancer, antiescorpionica, ofidica, pur-
gativo, antirreumatico, antiasmatico, antiespasmodi-
co, antibiotico, antivirético, expectorante, fungicida,
antissifilitico, tratamento de carcinomas, epiteliomas
benignos e cauterizante de verrugas 7.

Constituintes quimicos

A familia das Euphorbias esta em estudo por apre-
sentar diversos constituintes quimicos. Através de
estudos, foram encontrados e isolados os ésteres de
formol em sua composi¢io .

De acordo com Goel, e Kazanietz (2007), ésteres de
formol sao moléculas derivadas de diterpenos tetraci-
clicos, restritos as familias Euphorbias e Thymelaceae,
que ativam a proteina quinase C (CPK, responsavel
pela regulagdo de varios processos celulares incluindo
proliferagdo, apoptose e migracdo celular), de forma
semelhante ao diacilglicerol ¥,

Alguns pesquisadores descobriram que o seu latex
¢ composto por agua (53,8% a 79,9%), diterpenos do
tipo tigliane (ésteres de formol), ingenane (ésteres de
ingenol), dafnanos e dafnanos aromaticos. Enquanto
outras pesquisas avaliaram o seu latex fresco e iden-
tificaram dlcool terpénico, taraxasterol e o tirucalol.
Uma outra analise revelou que seu latex seco apresen-
tou 75,8 a 82,1% de resina, a qual supde-se que seja o
seu principal componente 7'%-21),

No entanto, pesquisadores da planta, embasados
nas analises fitoquimicas realizadas, apontam rele-
vancia aos hidrocarbonetos terpénicos, agucares e
acidos organicos. Todavia, o composto de maior inte-
resse, parece ser o éster de formol, de nome quimico:
3,3’-di-o-methylellagic-acid, 12-0-(2z)(4e)-octadie-
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noyl-4- deoxyphorbol-13-acetato considerado um
agente pro-cancerigeno, e também o 4- desoxi-forbol;
o 12-o-tetradecanoil forbol-13-acetato, 12-0-(22)(4E)
-octadienol-4- deoxiforbol-13-acetado, acido 3, 3’-di-
0-metil-elagico 1629,

Outros compostos encontrados, sio o acetato de
sapogenina, flavonoides, dleos essenciais (eugenol),
acido succinico, acido elagico, acido citrico, acido
malico, hentriacontano, hentriacontanol, kampeferol,
isoeuphoral, taraxerin e beta-sitosterol ¢,

Uso na medicina popular

A planta ¢é utilizada na medicina popular africana
como repelente de insetos; o seu latex é usado contra
a impoténcia sexual, epilepsia, dor de dente, hemor-
roéidas, picadas de cobra e tosse; a raiz é utilizada para
picadas de cobras e o cha das folhas ¢ utilizado para
infec¢oes bacterianas 7.

No Brasil, a planta E. tirucallié usada principal-
mente contra o cancer, epiteliomas, sarcomas, tumo-
res e verrugas . Na regido nordeste do Brasil, o latex
de E. tirucalli é usado como agente antimicrobiano,
laxativo, parasitoses intestinais, asma, tosse, dor de
ouvido, reumatismo, verrugas, cancer, cancro, epite-
lioma, sarcoma, tumores de pele e como um remédio
popular contra a sifilis 7224,

A posologia utilizada para esses diversos tipos de
patologias é muito variada, baseada somente no co-
nhecimento empirico. Para ser utilizada externamen-
te, como, por exemplo em verrugas, indica-se colocar
uma pouco do latex sobre o local. No caso de feridas
com pus, primeiro deve-se lavar as feridas e, depois,
pingar algumas gotas do latex sobre a ferida *%9.

Teste da droga vegetal in vitro

Estudos tém sido realizados para avaliar as diver-
sas atividades presente no Aveloz, entre elas, atividade
imunossupressora, mielomoduladora e anti-inflama-
toria, atividade tumoral e antitumoral .

Atividade imunopressora

Em estudos in vitro realizados por AYA et al.,
(1991) foi demonstrado que um constituinte presente
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no latex da E. tirucalli L. africana, denominado 4- de-
soxiforbol, parece ter a capacidade de promover uma
reducdo na imunidade celular especifica associada a
ativagdo da replicagdo do virus Epstein-Barr (EBV)
em sua fase latente, ilustrada por um aumento da in-
fecgao dos linfdcitos B pelo virus, provavelmente por
danos ao DNA leucocitario, associado, ainda, a uma
provavel supressdao imunoldgica 727

Atividade mielomoduladora e antinflamatdria

A utilizagao do latex da E. tirucalli L. pela medici-
na nao formal para o tratamento de diversos tipos de
canceres, motivou Valadares et al., (2006) a avaliarem
in vivo a possivel propriedade mielomoduladora em
tumores de ascite de Ehrlich (EAT). Em seus estudos,
foi possivel observar que os extratos etanolicos (125,
250 e 500 mg/Kg), apds indugdo tumoral, estimula-
ram a mielopoiese e a redu¢do do volume do bago, o
que ndo aconteceu com o grupo que sofrera somente
a indugdo tumoral. Nestes, pelo contrario, foi defla-
grada mielossupressao e esplenomegalia. No que diz
respeito aos niveis plasmaticos de prostaglandinas,
que geralmente encontram se drasticamente elevados
devido ao processo inflamatério causado pelo tumor,
foi observado recuperagdo a niveis admitidos como
normais para os animais que receberam os extratos
da planta. Entretanto, nao foram elucidados os meca-
nismos pelos quais foram obtidos aqueles resultados,
0 que nao permitiu estabelecer se ha somatoria de ati-
vidades ou se os efeitos observados sdo consequéncia
um dos outros 7.

Além disso, Ravikanthet al., (2002), demonstraram
que outra espécie do géneroEuphorbia, a Euphorbia-
nivulia, também possui atividade anti-inflamatoria in
vitro por inibi¢ao da atividade da prostaglandina E2.
Contudo, seus constituintes quimicos sdo diferentes
aos encontrados na E. tirucalli L., muito embora per-
tengam a mesma classe quimica, ou seja, diterpenos
(3,12-diacetil-8-benzoilingol e 3,12-diacetil-7-ben-
zoil-8-nicotinolingol) e triterpenos (cicloart-25-en
-3B-ol e o ciclonivulinol). Estes achados sugerem que
a atividade anti-inflamatoria possa estar presente em
varias espécies de Euphorbiaceae e, talvez, esteja rela-
cionada a presenga de di e triterpenos na constituicao
comum do género 7.
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Atividade tumoral e antitumoral

A PKC ¢ regulada por sinais bioquimicos extrin-
secos, como por exemplo, hormonios e fatores de
crescimento, além de eventos de transdugéo de sinais,
respondendo a estimulos especificos neuronais, hor-
monais e dos fatores de 30 crescimento. A ativacido
e a transloca¢do da PKC do citosol até a membrana
plasmatica ocorre devido a um aumento transitorio
de diacilglicerol ou pela exposigdo a outros agentes
como os ésteres de forbol, que podem desencadear
processos apoptdticos, proliferacdo celular através de
uma elevada estimulagdo ou desregulagio, que estdo
diretamente relacionadas a varias doengas como dia-
betes mellitus, problemas cardiovasculares, cancer,
entre outros . (7,30- 32)

Neste contexto, WADA et al., (2002) observaram
que a partir de varias sinteses do constituinte 4-deo-
xiphorbol foram originadas quatro novas moléculas
com variagdes na sua hidrofilicidade desativando a
PKC, diferindo das reagdes apresentadas pelos ésteres
de formol, podendo assim, caracterizarem-se como
potenciais antitumorais e antivirais a serem explora-
dos. Considerando essa capacidade de modificagao
estrutural, que leva a caracteristicas diferentes de seus
compostos, é possivel gerar diversas atividades biold-
gicas de interesse clinico-farmacoldgico 7.

Toxicologia

A toxicologia estuda o efeito de substancias nos
organismos vivos. Muitas pessoas utilizam diversas
substdncias sem ao menos ter conhecimento sobre as
suas propriedades. Segundo Machado (2007), o con-
ceito de substincias toxicas é bastante relativo, pois
depende da dosagem e do individuo.

O primeiro teste toxicoldgico a que sao subme-
tidos os compostos é o agudo-letal, é uma analise,
apos curta exposi¢do (24h - 48h) do composto com
o organismo bioindicador. Em toxicologia, dose letal
mediana (DL50 ou LD50, do inglés Lethal Dose) é a
dose necessaria de uma dada substancia ou tipo de
radiagdo para matar 50 % de uma populagao em tes-
te. Segundo a Organizagao Mundial de Saide (OMS),
sao consideradas toxicas substancias que apresentam
DL50 abaixo de 1000 ppm em Artemia salina ).

Resultado e discussao

O estudo da toxicidade em Artemia salina com
analise probit mostrou que a concentragao letal 50%
do extrato hidroalcodlico de Euphorbiatirucallié de
5765,35 com intervalo de confianca de 4365,31 e
7614,40. Figura 1 - CL50 usando andlise’Probit
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0,00
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Tabela 1: Dados consolidados de CL50 e IC95

CL50 ppm

Intervalo de confianga Inferior

Intervalo de confianga superior

5765,35 4365,31

7614,40
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Meyer et al. (1982) estabeleceram uma relagao en-
tre o grau de toxicidade e a dose letal média, CL50,
apresentada por extratos de plantas sobre larvas de A.
salina, desde entdo, considera-se que quando sdo veri-
ficados valores acima 1000 pg/mL, estes, sdo conside-
rados atdxicos. Sendo assim, o extrato hidroalcodlico
de Euphorbiatirucalli pode ser considerado atoxico,
pois apresenta uma concentracéo letal 50 de 5765,35
(IC 4365,31 a 7614,40) 10,

Uma larga faixa nos valores de CL50 sdo encontra-
dos na literatura, ratificando as variagdes no nivel to-
xico dessa espécie. Entre os estudos que comprovam
elevada toxicidade ,Brasileiro et al. (2006) descrevem
a toxicidade do extrato concentrado por rota evapo-
racao de Euphorbiatirucalli sobre A. salina ,relatando
CL50 da ordem de 23,10 ppm.Moshiet al (2006) tam-
bém utilizando-se de extrato seco, obteve uma CL50
de 98,27 ppm em A. salina. Tiwariet al (2003) utili-
zando extrato liofilizado, diluido em agua destilada,
obteve uma concentragao letal 50 de 9,01 mg.L"' o que
equivale a 900 ppm em espécie de peixe Channapunc-
tatus. Este trabalho confirma a toxicidade da planta,
entretanto, numa concentragdo letal bem maior.

Em organismos mais superiores, no entanto, os
resultados apresentaram-se diferentes, como na ava-
liacao de toxicidade oral aguda em camundongos re-
alizada por Machado (2007), que verificou que doses
entre 2.000 e 5.000mg/Kg do extrato bruto provocou
alteracao na frequéncia respiratdria; na menor dosa-
gem, porém, a conclusdo do autor foi exclusiva para
toxicidade, o que corrobora os resultados de Sousa
(2012), segundo os quais, o latex diluido em agua
(0,05%) consumido por periodo prolongado (65 dias)
nao alterou pardmetros comportamentais e fisiol6gi-
cos (consumo de agua e ragdo), bioquimicos (TGO,
TGP, ureia e creatinina), hematoldgicos (contagem
leucocitaria) e histopatoldgicos hepatico e renal de
ratos adultos. Sousa (2012) conclui, portanto, que o
Avel6z ndo apresenta toxicidade sub-cronica e suge-
re que seu consumo como planta medicinal é seguro
(4,9,10,34)'

Desta forma, devido a variabilidade de resultados
na literatura, este trabalho testou a toxicidade do ex-
trato hidroalcodlico de Euphorbiatirucalli no teste de
meristemas de Allium cepa L.

Tabela 2: Analise da toxicidade aguda (48 horas) do extrato hidroalcodlico de Euphorbiatirucalli, baseada
no comprimento médio e desvio padrio da radicula de A. cepa

Tratamento Crescimento radicular (cm) Teste de Turkey
Controle H,0 3,4 + 0,05
500 ppm 5,0 £ 0,08 p < 0,05 vs controle H,O
1000 ppm 4,1+ 0,12 p < 0,05 vs controle H,0
2000 ppm 4,0+ 0,11 p < 0,05 vs controle H,0
3000 ppm 3,6£ 0, 08 p < 0,05 vs controle H,O
6000 ppm 3,4+ 0,11 p < 0,05 vs controle H,0
Controle positivo* 2,0+ 0,11 p < 0,05 em relagdo a todos os tratamentos

*paracetamol 400 mg/L

A Tabela 2 mostra a analise de toxicidade da do
extrato hidroalcoodlico de Euphorbiatirucalli, em dife-
rentes concentragdes, apresentando a média e o des-
vio padrdo do comprimento da radicula de A. cepa.
Foi realizado o teste ANOVA one way que demons-

trou que houve diferenca significativa entre as médias
(P<0,05). Através do teste de Tukey para multiplas
comparagdes entre os grupos do sistema teste, obser-
vou-se que o controle negativo se difere do controle
positivo, e das diferentes concentragdes do extrato.
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Este resultado mostra que em todas as concentragdes
nao houve redugdo do crescimento radicular, portan-
to, ndo houve inibicao da mitose celular, por conta de
algum efeito téxico mitético. Efeitos altamente toxi-
cos promovem atraso do ciclo celular ou, ainda, morte

celular, caso as lesdes no DNA néo sejam reparadas.
Assim, pode-se concluir, pelo menos em parte, que o
extrato de Euphorbiatirucalli ndo é toxico para o cres-
cimento radicular em Allium Cepa.

Tabela 3: Analise da toxicidade aguda (48 horas) do extrato hidroalcodlico de Euphorbiatirucalli, baseada
no comprimento médio e desvio padrdo da radicula de A. cepa

Tratamento Crescimento radicular (cm) Teste de Turkey
Paracetamol* pct 2,9+ 0,09 Sem diferenca estatistica
500 ppm + pct 3,2+0,12 Sem diferenca estatistica
1000 ppm + pct 2,7£0,07 Sem diferenca estatistica
2000 ppm + pct 2,9 +£0,08 Sem diferenca estatistica
3000 ppm + pct 2,9+0,11 Sem diferenca estatistica
6000 ppm + pct 3,3+0,12 Sem diferenca estatistica

*paracetamol 400 mg/L

As concentragdes de 500, 1000 e 2000 ppm estimu-
laram o crescimento radicular no teste Allium Cepa.
Assim, as dilui¢des do extrato de Euphorbiatirucalli
foram testadas contra o controle positivo paracetamol
a 400 mg/L. A hipoétese a ser testada era se o extrato
em suas concentracdes estimulantes de crescimento
poderia reverter a inibi¢do de crescimento radicular
causado pelo controle positivo. Nenhuma das concen-
tragdes mostrou diferenca significativa na inibi¢ao do
crescimento causado pelo paracetamol. Neste experi-
mento, o crescimento radicular do controle positivo
ndo foi significativo. Desta forma, novos testes ainda
precisam ser feitos para demonstrar se o extrato pode
reverter a inibi¢do do crescimento radicular causado
pelo controle positivo.

Conclusao

Considerando a pesquisa realizada, verificou-se
que, em resultados preliminares, o extrato do Aveloz,
em baixas concentragdes, ndo apresenta potencial to-
xico. Porém, com aumento das concentragdes, o latex
do extrato bruto apresenta indicios de toxicidade. No

entanto, pesquisas devem ser realizadas a fim de elu-
cidar os mecanismos pelos quais suas potencialidades
toxicas sdo exercidas pois, no geral, os trabalhos em
que a toxicidade foi testada, apenas descrevem os re-
sultados, sem, contudo, elucidar os mecanismos to-
xicodinamicos do extrato de Aveloz e mesmo com
esses resultados, ainda pouco se sabe sobre os efeitos
toxicos provocados pelo consumo da planta. Dessa
maneira muitas pesquisas devem ser feitas para a to-
xicidade ser avaliada, em busca da real seguranga do
seu consumo e dos seus efeitos nos organismos.
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